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Modul laboratoryjny EL-1

Funkcja modulu

Modut EL-1 zawiera dwa uklady pomiarowe. Pierwszy stuzy do pomiaru napiecia
baza-emiter Ugg tranzystora bipolarnego oraz do posredniego pomiaru wspotczynnika 3o tego
tranzystora. Drugi uktad pomiarowy pozwala zrealizowac trzy nastepujace uktady polaryzacji
tranzystora:

e 7 zasilaniem stalym pradem bazy;

e 7z ujemnym sprze¢zeniem zwrotnym (z opornikiem w emiterze);

e 7 zasilaniem staltym pradem emitera przy wykorzystaniu zrodta pradowego w

emiterze.

Struktura modulu

Uktad do pomiaru parametréw tranzystora (Ugg, Bo) znajduje si¢ w gornej czesci
modutu, a uktad realizujacy polaryzacje tranzystora w jego dolnej czesci. Tranzystor badany
moze by¢ jednym z zamontowanych na module (T1, T2 — wchodza w sktad uktadu scalonego
UL1111) lub wzigtym z zewnatrz (dowolny tranzystor matej mocy typu npn). W obu
przypadkach badany traanzystor nalezy przylaczy¢ do gniazd (pind6w) oznaczonych na
module symbolem T. Dotyczy to obu uktadow pomiarowych.
Uktad do pomiaru parametréw badanego tranzystora T umozliwia:

e wymuszenie na kolektorze tranzystora jednego z trzech napi¢é¢ (2,5V, 5V, 7,5V) —
zwierajac odpowiednie piny. Napigcie Uc = Ucc = Uce (poniewaz potencjat
emitera badanego tranzystora jest prawie réwny zeru. Wymuszenie potencjatu
zerowego emitera jest cechg charakterystyczng tego uktadu 1 wynika z jego
konstrukcji. Pozwala to utatwic i skroci¢ potrzebne pomiary);

e wymuszenie jednej z trzech warto$ci pradu emitera (0,3 mA, 1 mA, 3 mA) za
pomocg zrodta pradowego — zwierajac odpowiednie piny;

e bezposredni pomiar napigcia Ugg W punkcie B (Ugg = Ug);

e posrednie okreSlenie pragdu bazy Ig na podstawie pomiaru napigcia Ur na
precyzyjnym oporniku R = 100kQ;

e okreslenie wspotczynnika g na podstawie znajomosci pragdu bazy oraz pradu

kolektora.



Drugi uklad pomiarowy umozliwia zrealizowanie réznych ukladow polaryzacji

tranzystora T oraz zbadanie ich wplywu na stabilno$¢ punktu pracy badanego

tranzystora. Do pindow na module wstawia si¢ obliczone wcze$niej wartosci

rezystorow tak, aby otrzyma¢ wymagany punkt pracy. Po zmontowaniu uktadu

polaryzacji nalezy zmierzy¢ prad kolektora oraz napigcie kolektor-emiter. Po zmianie

tranzystora i ponownych pomiarach mozna okresli¢ stabilizacj¢ punktu pracy.

Zasilanie modulu

Modul wymaga =zasilania +5V (z

(z zewnetrznego zasilacza). Masy ramy i zasilacza potaczone ze soba.
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Schemat montazowy
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Modul laboratoryjny EL-2

Funkcja modulu

Modut EL-2 zawiera dwa badane uktady:
e Elementarny uktad wzmacniajacy z tranzystorem bipolarnym w uktadzie
wspolnego emitera WE (klucz tranzystorowy);
e Jednostopniowy wzmacniacz pasmowy.
Pierwszy uktad stuzy do obserwacji charakterystyki przej$ciowej. Drugi do syntezy uktadu o
okreslonym wzmocnieniu i1 dolnej czgstotliwosci granicznej oraz do pomiaru pasma

przenoszenia wzmacniacza.

Struktura modulu

Elementarny uktad wzmacniajacy sktada si¢ z tranzystora T, opornika kolektorowego
Rc (opornik Rc nie jest zamontowany na stale w module — odpowiednig warto$¢ trzeba
wstawi¢ migedzy wolne piny) oraz opornika Rg w bazie.

Uklad wzmacniacza pasmowego jest klasycznym uktadem WE z opornikiem w
emiterze (zablokowanym kondensatorem Cg) i potencjometrycznym zasilaniem bazy.
Opornik R¢ i1 kondensator wyjsciowy nalezy wstawi¢ do modutu po obliczeniu ich wartoSci
zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji ¢wiczenia (informator laboratoryjny).

Modut EL-2 zawiera ponadto zespol odpowiednio polaczonych pindw, co stanowi
uniwersalne podloze do budowy innych niz zadane w ¢wiczeniu potaczen tranzystora (np. do

indywidualnych prob, dalszej rozbudowy ¢wiczen laboratoryjnych itp.).

Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej), +15V(z zewngtrznego zasilacza).

Masy ramy 1 zasilacza potaczone ze soba.



Schemat ideowy
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Modut laboratoryjny EL-3

Funkcja modulu

Modut EL-3 zawiera uktad pomiarowy umozliwiajacy obserwacj¢ charakterystyki
przejSciowej tranzystorowej pary rdéznicowej z obcigzeniem liniowym, pomiar wzmocnienia
roznicowego 1 sumacyjnego w réznych warunkach obcigzenia i zasilania. Dodatkowym
przeznaczeniem modutu jest mozliwos¢ praktycznego zastosowania uktadu réznicowego, np.

jako uktad do analogowego mnozenia sygnatow.

Struktura modulu

Uktad réznicowy sktada si¢ z dwoch tranzystorow T1 i T2. Od strony emitera para
réznicowa zasilana jest przez zrodlo pradowe o zmiennej wydajnosci (0,5mA lub 1,5mA).
Wydajnosé¢ zrodta mozna zmieni¢ zwierajac odpowiednie pary pinéw. Badany uktad moze
pracowac z obcigzeniem:

e liniowym (rezystory Rc¢ dotaczone do kolektorow tranzystorow T1 i T2);

e dynamicznym (lustro pradowe dotaczone do kolektoréw T1 i T2). Opornik R¢
nalezy dotaczy¢ do kolektora tranzystora T2 z powodu poprawy stabilno$ci
uktadu.

Do bazy tranzystorow T1 i T2 mozna dotaczy¢ nastgpujace sygnaty, wykorzystujac
dodatkowe elementy modutu:

e przyrost napigcia statego wynoszacy SmV (stosowany przy pomiarach
wzmocnienia réznicowego metodg statyczng);

e napigcie state regulowane w granicach —2V - +2V, pochodzace z pomocniczego
zrodha (wyjscie V) — stosowane przy pomiarze wzmocnienia sumacyjnego).
Uwaga! Do regulacji napiecia V nalezy wykorzysta¢ potencjometr (10kQ lub
100kQ), pochodzacy z modutu PRC, ktory trzeba dotgczy¢ do pindow oznaczonych
REG. V;

e sygnal pochodzacy z wktadki charakterograficznej (modut EL-6) — do obserwacji
charakterystyk przejsciowych;

e sygnatl modulowany (sinusoidalny) z generatora funkcyjnego;

e Mmasy.



Ponadto na baze tranzystora w zrodle pradowym zasilajagcym emitery pary roznicowej mozna

poda¢ sygnal modulujacy (MOD?2).

Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej), +15V i —15V (z zewngtrznego

zasilacza). Masy ramy i zasilacza polaczone ze soba.

Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modut laboratoryjny EL-4

Funkcja modulu

Na module EL-4 znajduja si¢ cztery niezalezne uklady stabilizatorow napigcia.
Wszystkie stuzg do badania podstawowych wlasnosci i parametrow (napigcie stabilizacji,
rezystancja wyjsciowa, wspotczynnik stabilizacji, sprawno$¢ energetyczna). Modut pozwala
roOwniez na realizacj¢ zaprojektowanego wczesniej stabilizatora scalonego (na przyktadzie

uktadu pA 723).

Struktura modulu

Modut zawiera nastepujace uklady stabilizatoréw:

e Stabilizator z dioda Zenera;

e Stabilizator z wtdrnikiem emiterowym,;

e Stabilizator z p¢tlg sprzgzenia zwrotnego;

e Stabilizator z uktadem scalonym pA 723.
Pierwsze trzy uklady wymagaja wstawienia brakujacych opornikéw, ktore musza by¢
wstepnie obliczone zgodnie z wymaganiami projektowymi podanymi w konspekcie
¢wiczenia. Rezystory o wartosciach 110Q i 220Q zabezpieczaja badane uktady przed
ewentualnym zniszczeniem w przypadku wstawienia do modutu niewlasciwie obliczonych
rezystorow. W przypadku stabilizatora scalonego nalezy policzy¢ 1 wstawi¢ do modutu

wszystkie potrzebne elementy aplikacji, aby uzyska¢ zadang wartos¢ napigcia wyjsciowego.

Zasilanie modulu

Modul wymaga zasilania +15V z zewng¢trznego zasilacza.
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Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modut laboratoryjny EL-5

Funkcja modulu

Modut EL-5 jest prostym i jednocze$nie uniwersalnym modutem, ktéry umozliwia
badanie podstawowych elementéw elektronicznych, takich jak: diody (prostownicza, Zenera,
LED), tranzystory bipolarne 1 unipolarne. Przy pomocy modutu mozna mierzy¢

charakterystyki pradowo-napi¢ciowe (dla diod), przejsciowe 1 wyjsciowe (dla tranzystorow).

Struktura modulu

Na module znajduja si¢ nastepujace elementy elektroniczne:

e prostownicza dioda krzemowa;

e prostownicza dioda germanowa;

e dwie diody Zenera (4V3 i 6V8);

e tranzystor polowy PNFET (BF 245);

e tranzystor bipolarny npn (BC 457).
Modut stuzy do badania wyzej wymienionych elementéw. Kazdy element obudowany jest
zestawem pindw, co umozliwia tatwe budowanie ukladow pomiarowych stosowanie do

mierzonych parametrow.

Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania stosownie do realizowanych uktadéw pomiarowych.

14



Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modut laboratoryjny EL-6

Funkcja modulu

Modut EL-6 jest pomocniczym modutem (przyrzadem) przeznaczonym do obserwacji
statycznych charakterystyk przejsciowych réznych uktadow elektronicznych. Modut zawiera
dwukanatowy uktad charakterograficzny XY. Uktad taki umozliwia jednoczesng obserwacje
na ekranie oscyloskopu dwoch (jednej) napigciowych charakterystyk przejsciowych badanego

uktadu elektronicznego.

Struktura modulu

Napigcie wyjsciowe (WY X) uktadu ma ksztalt trapezowy z dodatkowym ptaskim
odcinkiem na poziomie zera (powoduje to powstanie na obserwowanej charakterystyce
widocznych trzech rozjasnionych punktow odpowiadajacych minimalnemu, zerowemu i
maksymalnemu poziomowi napigcia).

Na module znajduja si¢ dwa potencjometry do regulacji poziomdéw napigcia na WY X
(POZIOM MAKSYMALNY, POZIOM MINIMALNY). Pozostate piny to:

e wejscie sygnatu pochodzacego od uktadéw badanych (WE A, WE B), do ktérych

dolacza si¢ wyjscia uktadu badanego;

e wyjscie WY Y do sterowania kanatem Y oscyloskopu w trybie pracy X-Y.

Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej), +15V 1 —15V (z zewngtrznego

zasilacza). Masy ramy i zasilacza polaczone ze soba.

17



Schemat ideowy

1 es =Y =Y
5 3anF
BCSS7 - I
T 4
| 1 13 12 1 @ |9 8 ore -
kS 50N
6
POZ10M MAKSYMALNY
rsijf '— g BC7 47
- BCS47
u
R21
5V ueittn 188k
Rea
1@k
T2 Ta
sess?
RIS S RIS < POZIOM MINIMALNY
W3S 3K3 BCS47 47
T Zriz |3 4 SRi3 |6 7 r2e
I8 &8k 18k Lak
BCSS7 POTL
— 47
BRI ZS Bave 7 SZ RLL Rie w5V ce o
ZIS a2k 33 68nF
r\fv +159
06
Rr1@ RI8
-15v S5ké 27 WY Y ey
Q R1 R2 15V
0 62k 22k R3
745 6k _isy
é v BEY ol
R4 Kt {15
14 |13 [12 11 e |9 8 6k8 |14 13 12 11 1@ |9 8 ~
IN4ga?
c3
c1
mnnrl lTGuF -15
2T T sy D2
usa Ny vl
ust ULt LA =
uLiiat c4  inaga?
Te TS e
3 LeenF "l 1eur
3 T2 _‘:
G G H € 7 PWSTiP w Lomzy
MODUL EL-6
-15v 2006




Schemat montazowy
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Modul laboratoryjny OA-1

Funkcja modulu

Modut udostgpnia dwa rodzaje bipolarnych wzmacniaczy operacyjnych. Zostat
zaprojektowany tak, ze dostepne sg wszystkie wtasnosci funkcjonalne obu uktadow scalonych.

Pozwala to na zastosowanie dowolnych uktadow aplikacyjnych.

Struktura modulu

Modut zawiera dwa wzmacniacze operacyjne.

Wzmacniacz  operacyjny LM301A  jest  bipolarnym, szerokopasmowym
Wwzmacniaczem z zewng¢trzng kompensacja czestotliwosciowa. Zaleta tego uktadu jest
mozliwo$¢ zastosowania zaréwno bardzo prostej kompensacji (pojedynczy kondensator) jak i
kompensacji rozbudowanej (co obejmuje wszystkie wazniejsze metody).

Wzmacniacz operacyjny uA741 posiada wewngtrzng kompensacje czestotliwosci oraz
wyprowadzenia do zewnetrznej kompensacji napigcia niezrdwnowazenia.

Uklady sa zasilane bipolarnym napigciem +15 V poprzez diody zabezpieczajace przed
odwrotng polaryzacja tego napigcia. Do kazdego uktadu dotaczone sa kondensatory
ceramiczne, zapewniajace skuteczne zabezpieczenie przed zaktoceniami indukowanymi w
przewodach zasilania. Dodatkowo wyjscie kazdego uktadu jest zabezpieczone szeregowym
rezystorem 51ohm.

Zasilanie uktadéw (oznaczane jako +15 V oraz -15 V) moze si¢ zmienia¢ w dosy¢
szerokich granicach, od ok. #4.5 V do £18 V, lecz podana wartos$¢ jest typowa i jako taka

zalecana. Pozwala to na tatwe 1 bezposrednie wykorzystanie danych katalogowych uktadow.
W module znajduja si¢ takze:

a) kondensatory : 3, 30, 50, 150, 300pF,

b) rezystory : Ikohm-2x, 10kohm-2x, 100kohm,
c) potencjometr :10kohm,

d) diody Zenera : 5.6V-2x,

e) diody przetaczajace : IN4148-3x.
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Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania +15V 1 —15V (z zewng¢trznego zasilacza). Masy ramy i

zasilacza potaczone ze sobg.

Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modut laboratoryjny OA-2

Funkcja modulu

Modut udostepnia trzy rodzaje wzmacniaczy operacyjnych: typu BIFET, typu CMOS,
oraz bipolarny z zasilaniem unipolarnym. Dodatkowo udostepnia podstawke typu DIL-8.
Modut OA-2 zostal zaprojektowany tak, ze dostepne sa wszystkie wiasnosci funkcjonalne
uktadow scalonych. Pozwala to na zastosowanie dowolnych uktadéw aplikacyjnych.

Dla uktadu TLC271 jest mozliwo$¢ skokowej regulacji wartosci pradu polaryzacji.
Wykonywane jest to poprzez taczenie wyprowadzenia BIAS SELECT (nr 8) z potencjatami
+5V, +2.5V lub 0V. Polaczenie zgodne ze zwora L1 (0V) wymusza duzy prad polaryzacji

uktadu. Jest to warto$¢ zalecana do typowych zastosowan.

Struktura modulu

Modut zawiera trzy wzmacniacze operacyjne.

Uktady sg zasilane bipolarnym napigeciem +15 V poprzez diody zabezpieczajace przed
odwrotng polaryzacja tego napiecia. Do kazdego uktadu dotaczone sa kondensatory
ceramiczne zapewniajace skuteczne zabezpieczenie przed zakldceniami indukowanymi w
przewodach zasilania.

Zasilanie uktadow (oznaczane jako +15 V oraz -15 V) moze si¢ zmienia¢ w dosy¢
szerokich granicach, od ok. +4.5 V do 18 V, lecz podana warto$¢ jest typowa i jako taka
zalecana. Pozwala to na tatwe 1 bezposrednie wykorzystanie danych katalogowych uktadow.

Zasilanie unipolarne +5V jest pobierane z ramy systemu. Zastosowano zabezpieczenie
przed odwrotng polaryzacja tego napigcia (dioda 1N4002). Odfiltrowanie zaktocen zapewnia
dlawik L1 (100uH) wraz z kondensatorami 10pF i 0.luF

Wzmacniacz operacyjny LF356 typu BIFET jest szerokopasmowym wzmacniaczem z
wewnetrzng kompensacja czestotliwosciowa. Zaleta tego uktadu jest maly prad polaryzacji
wejscia oraz stabilna praca przy duzych obcigzeniach pojemnosciowych.

Wzmacniacz operacyjny TLC271 typu CMOS jest szerokopasmowym wzmacniaczem
z wewnetrzng kompensacja czestotliwosciowa. Uklad pozwala na wybor warto$ci pradu
polaryzacji, czyli jest wzmacniaczem typu "programowanego". Uktad jest zasilany napieciem

unipolarnym Vcc=5V, pobieranym z ramy systemu.
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Wzmacniacz operacyjny LM324 jest bipolarnym uktadem o zasilaniu unipolarnym.

W jednej obudowie znajduja sie¢ cztery identyczne struktury. Uklad jest zasilany napigciem

unipolarnym Vcc=+5V, pobieranym z ramy systemu.

W module dodatkowo znajduje si¢ podstawka typu DIL-8, ktéra pozwala na

wykorzystanie innych uktadéw scalonych.

Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej), +15V 1 —15V (z zewngtrznego

zasilacza). Masy ramy i zasilacza potaczone ze sobg.

Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modut laboratoryjny OA-3

Funkcja modulu

Modut udostgpnia trzy rodzaje komparatoréw napigcia: precyzyjny, szybki oraz
jednonapigciowy.

Modut OA-3 zostal zaprojektowany tak, ze dostgpne sa wszystkie wlasnosci
funkcjonalne uktadéow scalonych. Pozwala to na zastosowanie dowolnych ukladéw
aplikacyjnych.

Po potaczeniu zwor Z1, Z2, Z3 komparator LM311 pracuje z wyjsciem w standardzie
TTL. Po potaczeniu zwor Z4, Z5 komparator LM339 pracuje z wyj$ciem w standardzie TTL.
Wyjscie uktadu LT1016 oraz jego wejscie cyfrowe pracuje w standardzie TTL.

Struktura modulu

Modut zawiera trzy uktady komparatorow napiecia.

Uklad LM311 jest zasilany bipolarnym napigciem =15 V poprzez diody
zabezpieczajace przed odwrotng polaryzacja tego napigcia. Zasilanie doprowadzone jest
poprzez szeregowe rezystory 10ohm zabezpieczajace uklad w przypadku zwaré¢ wyjscia.
Potaczenie z kondensatorami ceramicznymi zapewnia skuteczne zabezpieczenie przed
zaktoceniami indukowanymi w przewodach zasilania.

Zasilanie uktadu (oznaczane jako +15 V oraz -15 V) moze si¢ zmienia¢ w dosy¢
szerokich granicach, od ok. +4.5 V do +18 V, lecz podana wartos$¢ jest typowa i jako taka
zalecana. Pozwala to na tatwe i bezposrednie wykorzystanie danych katalogowych uktadu.

Zasilanie unipolarne +5V jest pobierane z ramy systemu. Zastosowano
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja napiecia (dioda 1N4002). Odfiltrowanie zakiocen
zapewnia dlawik L1 (100uH) wraz z kondensatorami 10uF i 0.1 uF.

Zasilanie bipolarne +5V zostalo zrealizowane przy wykorzystaniu napigcia +5V oraz
scalonego ukladu przetwornika ICL7660. Uklad ten dostarcza ujemnego napigcia -5V 0
wydajnos$ci pradowe;j kilka mA.

Komparator LM311 zalicza si¢ do uktadéw precyzyjnych. Zaletg tego uktadu jest
mozliwo$¢ pracy w roznych konfiguracjach. Szeroki zakres napigcia wejsciowego (£15V) w

pelni zabezpiecza uktad przed uszkodzeniami. Uktad posiada bardzo rozbudowany stopien
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wyjéciowy typu otwarty kolektor, z mozliwo$cig niezaleznego doboru potencjatu ujemnego i

dodatniego obcigzenia.

Komparator napigciowy LM339 jest ukladem o zasilaniu bipolarnym. W jednej

obudowie znajdujg si¢ cztery identyczne struktury. Uktad jest zasilany napigciem

unipolarnym (+5V) pobieranym z ramy systemu.

Zasilanie modulu

Modut wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej), +15V 1 —15V (z zewng¢trznego

zasilacza). Masy ramy i zasilacza polaczone ze sobg.

Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modutl laboratoryjny SW

Funkcja modulu

Modut SW jest modutem przetacznikow umozliwiajacym wygodne ustawianie stanow
logicznych i przeznaczony jest do wspdtpracy z modutami MCU-32 i MCU-32/40.

Struktura modulu
Modut zawiera 8 przetacznikéw, ktoére pozwalaja na ustawienie stanu logicznego ,,1”

lub ,,0”. Umozliwia to ustawienie jednej z 256 (od 0 do 255) r6znych wartosci logicznych.
Modut wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej).

Schemat ideowy
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Schemat montazowy
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Modul laboratoryjny WS

Funkcja modulu

Modut WS przeznaczony jest do wspotpracy z modutem MCU-32
wizualnej sygnalizacji stanow logicznych w badanych uktadach cyfrowych za pomocg diod

elektroluminescencyjnych.

Struktura modulu

Modut zawiera 8 diod elektroluminescencyjnych z uktadami sterowania. Swiecenie

diody odpowiada stanowi logicznemu ,,1”, brak §wiecenia stanowi logicznemu ,,0”.

Modul wymaga zasilania +5V (z ramy systemowej).

Schemat ideowy
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Modut laboratoryjny MCU-32

Funkcja modulu

Modut MCU-32 przeznaczony jest do budowy uktadow cyfrowych przy wykorzystaniu
katalogowych uktadow scalonych TTL (r6znych serii) lub CMOS.

Struktura modulu

Modut zawiera trzy uniwersalne podstawki pod uktady scalone 32 pinowe (gcznie 96
pindéw). Do podstawek mozna wstawia¢ uktady scalone o nast¢pujacych obudowach: DIL 14
(max. 6 szt.), DIL 16 (max. 6 szt), DIL 20 (max. 3 szt.), DIL 24 (max. 3 szt.),
DIL 28 (max. 3 szt.), DIL 32 (max. 3 szt.). Modul wymaga zasilania +5V (z ramy
systemowej).

Schemat montazowy
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Modul laboratoryjny RC

Funkcja modulu

Modut RC udostgpnia podstawowy zestaw biernych elementow elektronicznych,
przydatnych do realizacji ukladow pomiarowych na bazie glownych moduléw
laboratoryjnych (pewien fragment uktadu jest czgsto projektowany, a nastgpnie montowany
przez studenta w czasie trwania zajec).

Struktura modutu
Modut zawiera kilkadziesiagt elementdw biernych (rezystory, kondensatory,
indukcyjnosci, kwarce) o najczedciej uzywanych w praktyce wartosciach z gldwnego

typoszeregu. Elementy s3 wyraznie oznaczone symbolami graficznymi z wypisanymi
wartosciami i dostepne przez piny potaczeniowe.

Modul laboratoryjny PRC

Funkcja modulu

Modul PRC udostgpnia rowniez podstawowy zestaw biernych elementow
elektronicznych uzupetniony o potencjometry obrotowe.

Struktura modulu
Modut jest analogiczny do modutu RC. Dodatkowo modul zawiera trzy potencjometry

obrotowe. Wszystkie te elementy przydatne sa do realizacji ukladow pomiarowych na bazie
glownych modutow laboratoryjnych.
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Schemat montazowy modulu RC
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Modul laboratoryjny GN

Funkcja modulu

Modut GN przeznaczony jest do realizacji polaczen miedzy modutami
laboratoryjnymi a przyrzgdami pomiarowymi wyposazonymi w gniazda BNC (oscyloskop,
generator).

Struktura modulu

Modut zawiera 8 gniazd BNC z przejsciem do pindow polaczeniowych, w ktore
wyposazone sg wszystkie moduty laboratoryjne. Modul ma jedynie polaczenie z masg ramy
systemowej.

Modutl laboratoryjny WZ

Funkcja modulu

Modut WZ jest modulem wiacznika lokalnego. Przeznaczony jest do wlaczania
zasilania ramy laboratoryjnej, zabezpieczania przed zwarciami w modutach i wskazywania
wiaczonego zasilania ramy.

Struktura modulu

Modut zasilany jest z zewne¢trznego zasilacza laboratoryjnego +5V przez przewody
polaczeniowe dolaczone do gniazd bananowych modutu. Wiaczanie zasilania ramy odbywa
si¢ przy pomocy wiacznika dzwigniowego, a fakt wlaczenia sygnalizowany jest Swieceniem
zielonej diody LED. Rame zabezpiecza przed zwarciami bezpiecznik o wartosci znamionowe;j
2A.
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Schemat montazowy modulu GN

GN




Schemat montazowy modulu WZ
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Przewody polaczeniowe

W sktad statego wyposazenia stanowiska laboratoryjnego wchodzg nastepujace kable
potaczeniowe:
e przewody AC — koncentryczne, zakonczone z obu stron wtykami BNC;
e przewody DC — zakonczone z obu stron wtykami typu bananowego;
e przewody modutowe — zakonczone z obu stron pinami montazowymi.

Wyglad ramy laboratoryjnej z modulami
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